Vozik s ventilatorom
(Objednavaci kéd: CART-F)

Vozik s ventilatorom je vozik so
zabudovanym trojrychlostnym
ventilatorom. Hmotnost' vozika je
mozné menit pomocou prilozenych
zavazi. Ventilator vozika sa da
otacat' a tym menit’ smer jeho tahu.
Vozik sa pouZziva pri experimentoch
s konstantnym zrychlenim a s
druhym Newtonovym zakonom.

Vozik s ventilatorom je kompatibilny s drahou, ktora je sucastou Vernierovho
dynamického systému, a ktora sa da zakupit aj samostatne ako kombinovana
draha a opticka lavica v dlzke 1,2 a 2,2 m.

Vozik s ventildtorom sa napdja Styrmi batériami typu AA, ktoré nie su jeho
sucastou. Je mozné pouzit bud Standardné primarne ¢lanky alebo nabijatelné
NiMH batérie.

K voziku je prilozena Cast, ktora slizi ako plachta pri experimentoch typu
ventilator a plachtou na lodi.

Vozik s ventilatorom sa da pouzit’ aj bez meracich senzorov, najCastejSie sa vSak
na sledovanie jeho pohybu pouziva detektor pohybu.

Na pouZitie s Vernierovym dynamickym systémom s optickym kédovanim sa
pouziva podobny vyrobok, vozik s ventilatorom s optickym kédovanim, obj. kéd
CART-FEC. Koédovaci systém poskytuje kvalitnejSie udaje o pohybe ako
Standardny detektor pohybu. Vozik s ventilatorom sa da prebudovat na vozik s
ventilatorom s optickym kédovanim pomocou supravy na prestavbu (obj. kod
FECT).

Balenie vozika s ventilatorom obsahuje nasledujiuce polozky:
¢ Vozik s ventilatorom

¢ Plachta

e Zavarzia v tvare Sestuholnikovych tyci (2 ks)

Zostavenie

Po vloZeni batérii je vozik s ventilatorom pripraveny na pouzitie.

1. Nastavte pozadovany uhol ventilatora.

2. Polozte vozik na drahu.

3. Podla potreby pridajte na vozik zavaZzia.

4. Zapnite ventilator posunutim posuvného prepinac¢a na poZadovanu rychlost.
5. Pustte a potom zachytte vozik.



Rady

Tieto rady vdm pom&Zzu pri robeni uzitoénych experimentov a pri ochrane

ventilatora pred posSkodenim.

1. Ventilator je pevnej konstrukcie, nie je vSak nerozbitny. Nedovolte, aby padol
na zem. Ked vozik nepouzivate, polozZte ho na bok, nie na kolieska.

2. Pri vy88om tahu sa mdze vozik pohybovat velfmi rychlo. Budte pripraveny ho
zachytit predtym nezZ udrie do detektora alebo do zaraZky na konci drahy.

3. Kym sa nezoznamite s pohybom vozika, pracujte dvaja, jedna osoba spusta
zber udajov, druha pusta a zastavuje vozik.

Technické udaje
Hmotnost vozika s typickymi batériami 525 g

Hmotnost zavazi v tvare
Sestuholnikovych tyCi
Typické maximalne zrychlenie 0,6 m/s2

215 g (mbze byt aj ina)

Plachta vozika
Vozik s ventilatorom obsahuje aj plachtu. Plachta je Cierny prehnuty disk s
otvorom v strede, ktory sa montuje pomocou skrutky 1/4"-20" na zadnu stranu
ventilatora. Odporu&ame, aby ste tuto skrutku
odkladali naskrutkovanu v otvore ventilatora. Ked
chcete plachtu namontovat, odskrutkujte skrutku,
prilozte plachtu a skrutku opat naskrutkujte.

Plachta sa pouZiva na experimentalne overenie
odpovede na otazku ,bude plachta namontovana
na plachetnici spésobovat pohyb plachetnice?*
Pred urobenim experimentu sa opytajte Studentov,
¢o sa stane. Niektori si budu mysliet, Zze vozik sa
nebude pohybovat, ini budu predpokladat, Zze smer
a zrychlenie vozika sa nezmenia. Stale sa v8ak
najdu Studenti, ktori budu predpokladat, Ze smer
zrychlenia sa zmeni.

Skutocnost komplikuje fakt, Ze pohyb vzduchu sa nezastavi, ale vzduch sa od
plachty odrazi. Vzduch, ktory sa bude pohybovat smerom od osi ventilatora,
nebude pohybovat vozikom v Ziadnom smere. Vzduch, ktory sa dostane za
plachtu bude zrychfovat vozik v obvyklom smere, pri€¢om vzduch, ktory bude
smerovat dozadu bude zrychlovat vozik v opaénom smere.

VyskuSajte plachtu v oboch smeroch. Ak bude plachta tvarovana tak, ze bude
smerovat vzduch dozadu, bude vozik zrychlovat opaénym smerom. Toto je
princip spatného tahu pouzivaného na prudovych lietadlach na ich spomalenie pri
pristavani.



Priklady experimentov

Kinematika konstantného zrychlenia
Pred Studiom druhého Newtonovho zakona nech Studenti pozoruju grafy pohybu
vznikajuce pri konstantnom zrychleni.
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Graf polohy od &asu je parabolicky. Ked je ventilator zdrojom jedinej horizontalnej
sily p6sobiacej na vozik, kvadraticka rovnica je dobrym priblizenim €asti grafu,
kde sa vozik volne pohybuje.
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Graf rychlosti v zavislosti od €asu je linearny, jeho sklon zodpoved4 zrychleniu.
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Graf ¢.3
Graf zrychlenia od ¢asu je priblizne konstanta.

Druhy Newtonov zakon

Zrychlenie vozika merajte pri kazdom experimente na drahe vo vodovahe.
NajlepSie udaje pre tento ucel vam poskytne sklon grafu rychlosti v zavislosti na
Case.

Zrychlenie sa da merat’ ako funkcia:

1. Tahu, alebo rychlosti ventilatora.
2. Hmotnosti vozika.
3. Uhla ventilatora voci smeru pohybu.

V kazdom pripade bude pozorované zrychlenie priamo Umerné sile, paralelnej k
smeru pohybu a nepriamo umerné hmotnosti.

Tah ventilatora sa d4 merat priamo, meranim sily, ktorou pésobi vozik s
ventilatorom na senzor sily. Pripevnite, alebo podrzte senzor sily na drahe,
zapnite ventilator a dajte vozik tak, aby tlacil na senzor sily. Porovnajte tento udaj
so silou vyplyvajicou z hmotnosti a so zrychlenia.

Pri experimentoch s ventiladtorom pod uhlom, je tah umerny kosinusu uhla
odklonu od smeru pohybu. Pri najva¢som tahu dostanete graf ¢.4.
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Suvisiace vyrobky

Nazov Objednavaci kéd
Vernierov dynamicky systém VDS

Detektor pohybu MD-BTD
Vernierov dynamicky systém s optickym kédovanim VDS-EC
Kombinovana draha/opticka lavica TRACK

Zaruka

Zaru¢né podmienky na uzemi Slovenska sa riadia podmienkami vydanymi
distributorom vyrobkov Vernier na Slovensku, ktoré su sucastou dodavky
vyrobku, a ostatnymi platnymi zdkonmi. Vylucenie zo zaruky: Zaruka predpoklada
normalne pouzivanie vyrobku v sulade s jeho ndvodom na pouZitie za beZnych
laboratérnych podmienok. Pod zaruku nespada nespravne pouZitie vyrobku, jeho
poSkodenie vonkajSimi vplyvmi, zmena jeho konstrukcie uzivatefom a podobné
udalosti. Zaruka sa tiez nevztahuje na bezné opotrebovanie a spotrebny material,
ak takyto material vyrobok obsahuje. Vylu¢enie zo zaruky: Zaruka predpoklada
normalne pouzivanie vyrobku v sulade s jeho navodom na pouzitie za beznych
laboratérnych podmienok. Pod zaruku nespada nespravne pouZitie vyrobku, jeho
poskodenie vonkajSimi vplyvmi, zmena jeho kontrukcie uzivatelom a podobné
udalosti. Zaruka sa tiez nevztahuje na spotrebny material, ak takyto material
vyrobok obsahuje.
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